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Ueber die Ver tnderungen im Gehirne bei Chorea minor. 
Mitgetheilt von Dr. Jul. E l i s c h e r ,  

As~istcJ~zar~t der n ,  mediciniscbet~ Klinik at~ der 1~. Universiti~t zu Btidape~L 

(ltierzu Taf. III.) 

Anschliessr au die Untersuchungen der peripheren Nerven 
und des Rtickenmarkes bei dem bereits beschriebenen Fall yon 
Chorea minor (Anna Zirwein) folgen die Ergebnisse der Untersuehung 
des Gehirnes. 

Von diesem Organe ~elangten zur genaueren Durehsieht: Cor- 
pus striatum, Thalamus optieus nod Corpus l e n t i e u l a r e -  auf 
welche Theile die im literarischen Eingang erwlihnteu Forsehungen 
B r o a d b e n d ' s ,  Ta i l ' s  und M e y n e r t ' s  vorerst hinwiesen; - - d a s  
Claustrum sammt tier lnsel, die Crura cerebri und die tlirnrinden- 
purlieu der Gyri fornieat, und temp., sChlie0slich das Cerebellum. 

Miige es mir vorerst gestattet sein, Einiges beztiglich der Unter- 
~uehungsmethode des Gehirnes bier einzufiigen. 

Die Umst~inde, welche die Untersuchung dieses Organes er- 
schweren, liegen theils in der leiehten Zersetzbarkeit, theils wenn 
dasselbe geh~irtet ist, in der P, riichigkeit der Sehnitte dieses Or- 
ganes. - - Z u r  Beseitigung dieser Uebelst~nde wahlte man mSgliehst 
kleine Partien zur Erhiirtung und entsagte zu Ounsten unzersetzter 
Prtiparate grSsseren Sehnittflliehen, wobei sieh Chromsiiure mit 
deren Pr@arateu (chroms. Rail und Ammoniak) besser bewiihrten 
als die Combinationen der Chromsiiureliisungen mit Alkohol oder Jod, 
und wieder dieser untereiuander. Nut musste man den geh~rigen 
Zeitpunkt des Sehneidens einhalten, well sonst wieder die bekannte 
Brlichigkeit tier 8chnitte dieselben zersti~rte. - -  An diese Maassnahme 
ist man bei Ittirten in Alkohol und zwar reinen, nieht gebunden. 

L(ist man nach dem Vorgange M e y n e r t ' s  die Stammganglien 
mit tier Medulla obl. aus den Hirnhemisphliren heraus, - -  kappt 
man dis Hiilfte des Kleinhirnes, ~ das Messer im Winkel fiihrend 
ab und legt das Pr~parat in ein grosses Glas mit 20 pet. Alkohol 
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geftillt - -  so kann man davon Schnitte grosset husdehuungen ge- 
winnen, die durch Cor p. striat., Thalam. optic, und den griissten 
Theil des Linsenkernes g e h e n . -  Nur muss man sich die Miihe 
nicht verdriesscn lassen, anf~inglich jedcn zweiten Tag, yon der 
zweiten Woche 2--3real  und spiiter wenigstens wi~chentlich einmal 
einen gradatim st~irkeren A l k o h o l -  wobei man geradezu ver- 
schwenderische Mengen aufbrauchen m u s s -  nachzuftillen. So 
kann man mit der 8., 10., 12. Woche yon dcm harten Organ 
feinste Schnitte in obiger Ausdehnung erhalten, die unzerflossea und 
nicht briichi~g oder briickelig sind. 

W~ihlt man die richtigen Schneideinstrumente, so sind selbst 
~,rossc Schnitte unschwcr yon feinster Diinnheit zu erhalten. 

Trotz der vielfach gepriesenen und yon mir seiaerzeit mit 
�9 gri!sster Umsicht ~eprtiftcn complicirten. Sch~Jcidemaschinen, habea 
mir diin h e ,  beiderseits f l a c h  geschliffenc Rasirmesser die besten 
Dicnste geleistet. Neucrer Zeit gebrauchte ich ein durch Dr. S c h e n k  
in Wicn in Gebrauch gezogenes, lest im ltefte sitzcndes, d(imies, 

~) beidcrseits tlach ~e~chliffcnes Messer; 
~ ~ ~  ~) dessen Unterschied yon anderen darin 

~ / ~ ~  beroht, dass es liitlgcr (12 Cm.), etwas 
breiter (4 Cm.) und im Hcfte knie- 

winklig gebogen erscheint, so dass das Heft der Handfl~ichenlinie 
beim Schneiden angepasst ist; mat1 erh~ilt dadorch eine leichte ruhige 
horizontalc Ftlhrong und Schnitte yon 8 - - 1 0  Cm. L~in~e und 4---7 
Breitc. - -  Zugleich dient es vermtige seiner Dtinne und Leichtiy, keit 
beim hbhebeo, F~trben und Aufhellen als Spatel - -  wobei ich zur 
Vorsicht den Gebrauch flacher und recht grosser, stark geftillter 
Uhr~liiser empfehle. Um die Schnitte unzerbrochcn auf's Objectglas 
zu bringen, wird immer our ein Schnitt nach dem anderen aus tier 
Nelkenfilschaale tiber das Objectglas und einer anderen leeren Schaale 
ausgegossen, nachhelfend bringt man ihn in die richtigc Lage und 
nachdem man durch leichtes Neigen das tropfenweisc Abfliessen und 
theilweise Verdunsten des Oeles bewirkt hat, bedeckt man denselben 
mit sehr dfinnfltissigem Damarlack und dem Deckgl~ischen . . . .  

Die Befo]gung dieser anscheinend recht geringf0gigen Cautelen 
wird reicblich dutch die Grtissc und Feinheit tier Schnitte cntlobnt; 

1) Gefertigt dutch Instrumentenmacher Thfiriegl in Wien IX. Schwarzspanierg. 5 
unter dem Namen .bajonettartiges Messer% 
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die also nicht tmr grosse Fllichenanerdnung sehiinstens zeigen, son- 
dern aueh Immersionslinsen auf's Beste vertragen. - -  

Ein Sagittalschnitt durch das Corpus striat., Thai. opticus und 
nach unten durch die Capsuia int. x'om choreatischen Gehirne, zeigt~ 
verglichen mit dem ehenso belegenen Schnitte yore Gehirne eines 
aus anderer Todesursache Verstorhenen, den merklichen Untersehied 
in der Dichte und F~irbuag des Bindegewebes, und eine Verschieden- 
heir im Verhalten der Gef~isse uud der Nervenzellelemente, wobei 
wir im Laufe der Untersuchung noch gehalten sein werden den 
neben der Chorea aufgetreteuen Puerperalprozess im huge zu be- 
halten. - -  Verfolgen wir zuerst die Gef~isse, welehe als Arteriae 
fossae Sylvii zur lnsel aufsteigend, sieh bis in den Str~ifenhiigel 
verzweigea, so finden wir sie - -  abgesehen yon ihrer Blutftille und 
Schllingelung ~ in uuserem Pr~parat gelb, mattgllinzend, und hie 
und da im Verlaufe kolbig aufgetriebeu, ihr Lumen zwisehen zwei 
Ansehwellungen meter oder mimer vorengert. Die Adventitia ats 
m~chtigste Sehichte derselben zeigt nicht die regelmlissigen, spindel- 
fiirmigen Elemente, mit den litngsovalen Kernen, sondern diese sind 
ersetzt dutch allerdings an Spindelzellen mahnende 6ebilde, die 
abet hraunsehwarz, je nach der hSheren oder tieferen Einstellung 
bald anf der einen Seite, bald auf der ganzen Oberflliche den Ein- 
druck einer mit bri~ckelig-krOmmeliger Masse bedeckten unregelm~issig 
langgestreckten, in Verkalkun~, begriffeneu Bindegewehszeile machen, 
zwisehen denen noeh kleine and kleinste schwarze KSrnchen sich 
eingestreut darien. Die Media ist an einzelnen Stellen gar nicht, 
an dickeren and nicht kolbig aufgetriebenen Stellen abet an tier 
gekOtnten, granulirte~ Ringsfaserschicht zu erkennen. Als Intima 
seben wit einen wellig geschllingelten, unendlich zarten Streif, tier 
~ich yon tier Media abhebt und dann mit dem der entgegengesetzten 
Seite zusammenf~illt - -  oder abet eine angesetzte Ki~rnchenmenge, 
die bald wieder eine ovale Beeherzeilen iihnliehe Bliihung zeigt. Je 
enger im Verlaufe der Capsula interna die Geflisse werden, desto 
mehr nehmen die besehriebenen krtimeligen Spindelzellen ah; 
his an dem doppelcontourirten Gefiissrohre einzelne Verdickungen 
geftillt mit den liings aufgestellten kleinen kugeligen K~irnehen 
sichtbar bleiben. 

Im Corpus striatum zeigen die C, efiisse das zierlich ramifieirte 
Netz diinaster Protoplasmar~ihre~, deren Auss~nseite mit unz~ihtigen~ 
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bald perlschnurartig nebeneinander gelegenen, bald maulbcerartig 
gruppirten kleinen KOrnchen bedeckt ist, Fig. 2. - -  Diese Kiirnchen 
sind schwarz, scharf contourirt, unregehniissig, sehr stark licht- 
brechend und konnte man an jenen -- die den in das Corpus 
striat, aus der Caps. int. eintretenden Gef~ssen anhafteten - -  eine 
deutliche concentrische Schichtung erkennen. Der Glanz dieser 
cone. Gebilde wird durch den Pigmentgehalt der Umgehung be- 
dentend erhiiht, Fig. 3.  

Querschnitte solcher Geflisse weisen rosenkranzfih'mige An- 
m dnung der Kerne, welche in ihrer Massigkeit kaum mehr die 
Gef~sswand erkennen lassen (Fig. 2 unterer Rand). 

Wiihrend an den vorerw~hnteu Gefiissen die Anssenseite und 
Adventitia durch die perltriJpi~henar@e Ant'-- und die sehollige pig- 
,rtentiise Einlagerung Veriinderungen erlitt, ist an den Gef~ssen des 
Thaiam. opt. und des Corp. lentiforme die lntima das zumeist Er- 
krankte. - -  Wir sehen dieselbe an einzelnen Stelleu wie ,nit einem 
feinen gelbe n Reif behaueht; kleinsten, gelblichen Molekelhiiufehen, 
die zumeist vor jeder Gabelverzweigung zwei- a~tch dreifach vor- 
kotnmen~ Fig. 4. Oft bleibt das Gefiissrohr noch frei und durch- 
g~ingig, oft aber fiillt diese Auflagerung his atff Haarbreite das Lu- 
mell des C.efiisses aus und sammelt hinter demselben sich ein 
Haui'en weisser und tother BlutkiJrperchen, die nun dan,~, wie wit 
aehen kiinnen, entweder in die perivascul~iren Riiume und in's Mark- 
gewebe einwandern kiinnen oder aber zu Verlegungen der Lumina 
der Gefilsse ,nit allen Consequenzen ftihren. 

Wir sind bemiissigt diesel' kleinen Veriinderung der Gefiiss- 
wandung unsere voile Aufmerksamkeit zuzuwenden, wenn wir eine 
ungezwun8ene l)eutung jener Bilder anstreben, deren eins uns 
Fig. 5 vorftihrt. 

Zahlreiehe Gefitsse des Thalamus opticus finden wit dutch 
locker geronnene, sieh yon den Geflisswiinden retrahit'ende FiI0rin- 
gerinnsel ausgeftlllt, dutch Pfri~pfe-- deren eharakteristiseh ver- 
worrene Streifung hie und da die angefangene Organisation desselben 
vorspiett. - - A n  anderen Stelten gr~isserer Ausdehnnng ist tier 
Pfropf yon Blutk~rperchen umspiilt, deren Kreisscheiben intact er- 
halten sind. --- Die eigentlichen Gefassw~inde um diese Pfr~ipfe sind 
abet tlberall verdiekt, gequollen, nebstdem bier und da geseblitzt --- 
SO dass wit ansesicbts derselben nieht lange naeh der 8rutstiitte 



108 

jenev KiJrnchenki~rper zu suchen haben, die als eine geschrumpfte 
~'ostgelbbraune Masse dis perivaseuliiren Riiume ausftillt, das Mark- 
gewebe welt wegdriJngend. - -  Niiher besehen zeigt diese Masse noch 
einzelne rothe Blutk6rperchen, die meisten jedoeh sind molecular 
zerfallen oder in schollige Hiiufchen zusammengcbaltt. Wenn man 
nun noch die gegen den Pfropf hinziehenden sofittenartigen Lamellen 
tier lntima sieht, so dr~ngt sich einem unwillk~irlieh der Vergleieh 
mit einem allerdings hier minimalen Aneurysma dissecans auf. 

Angesichts dieser Gefltssver~inderungen ist es leicht erkl~irlieh, 
dass wir in der Umgebung im Bindegewebe und den Nervenelementen 
ebenfalls tiefgreifende Verhnderungen fluden mtissen. - - D a s  Binde- 
gewebe der Markleisten entbeh,'t jet)er im Normalhirne v0rkommen- 
den auffiillig weichen Linieu, die Faserztige sind viel miichtiger, 
yon grossen, grob granulirtcn, sich in Carmin schlecht fiirbenden 
Kernen durchsetzt ~ zwischen denen einzelne, gleichsam Stiitz- 
punkte bildeade derbe Sternspindelzellen. ~ Die durch sis ge- 
bildeten Liicke~J zeigen auch bier und da ein am Raude g.elegeues Zell- 
kill'percher,, welches yon dcr GrSsse trod Gestalt eines weissen Blut- 
kS~'perehens ist. Gleiehe,~ Schritt mit den Veriinderungeu in den 
Gefassen hiilt das Vorkommen ldeiner, moleculiirer, oft in Gestalt 
an Ganglienzellen ~nahnende r, vielstrahliger H~iufchen eines gelblieh 
rostb~aueen Pi~mentes, welches z~neist um dis Geflisse herum und 
iu's Markleistengewebe eingestreut ist, und uubestrigen aus den 
Gefiissen herstammt, h l dere, griisseren Aeste[~ die vorhin be- 
schriebene Pigmentirung der sehollig gewordenen Zellen vorkommt. 
Solche in Fig. I gezeiehnete Pigmentheecde erstrecken sieh auf dem 
ganzen Wege yore Kopf des Streifenhiigels his in den Hirnseheu- 
kelfuss. 

Dass man es abet nicht mit Pigmentheerden jtingeren Ursprungs 
zu thun habe, beweist nieht nut die feinmolecul~ire Anordnueg uud 
Farbe desselbzn~ sondern noeh mehr das Verhalten der Ganglien- 
zellen in ihrer n~ichsten Niihe. 

Wohl zeigen die Ganglienzellnester im Hirnschenkelfuss und 
in der Medulla oblongata des Normalhirnes eine mehr oder minder 
betrlichtliche Pigmentansammhmg im Protoplasma ~ immer jedoch 
hleiben die Contouren des letzteren deutlich und scharf ausgepriigt. 
Im choreatischen Gehirne haben jedoch die Pigmentki~rner der- 
n~aassen die Ganglienzel!en erfiillt, dass es scheint als ob sie das 
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ganze Protoplasma zel'stiJrt und an seine Stelle getreten w~iren. Es 
bleibt an solchen Ganglienzellen nieht der schwltehste Saum des 
Zellleibes sichtbar, sondern das Pigment - -  welches den centralen 
Kern versehont - -  zeigt alle Verzweigtmgen der Ganglietffortsatze 
dureh feinste blos mit der Immersionslinse liSsbare KOrnehenmo- 
lekeln. Die pericellul~iren R~inme um die grt~sseren Ganglienzell- 
k0rper des Corpus striat, sind sehr dth'ftig; letztere sind nicht 
pigmentirt - -  je n~ther sic (wie bei Fig. 1 und b) jedoch an Ge- 
fiissbezirke reichen, in denen die vorhin beschriebenen Ver~inderungen 
markirt sind, desto unf'Ormlieher werden sic; einige zcigen noeh 
eben einen Zellkern mit versehwommenen Zellkernk0rperehen, sind 
dabei plump, wie schollig; andere hinwieder mit Fettmolekeln erfiillt~ 
kernlos, repr~isentiren M e y n e r t ' s  opak gewordene Ganglienzellen. 

Die Kerntheilung in Ganglienzellen habe ieh nach M e y n e r t ' s  
Erwlihnung mit Aufinerksamkeit ges~cht~ kann deren Vorkommen 
jedoeh nur als fur die Glaustrumformation geltend bestatigen. Ia 
einzelnen Liieken des Vormauergewebes flnden sich neben grSsseren 
Zellen mit 2 Kernen, yon denen einer gewi~hnlich al~ch noch eiu 
Kernk~irpercheu atffweist - -  auch 2 his 3 kleinere, mit feinkiirnigem 
Protoplasma versehene; weder im Thalam. opt. noch im Corp. stt'iat. 
konnte ich ~-ihnliche P~oliferationsvor@nge findcn. 

Ebenso wenig darf ich die t!m Capillaren gelagerten K0~'nchen- 
zellen T u k w e l l ' s  als charakteristisches Merkzeichcn der Chorea 
ansprechen. Denn sowohl um die feinsten Blulgefitssc der grossen 
Ganglien als auch nm die tier Hirnrinde finden sich l~ingsgelagerte 
Ktirnchenzellen wie aus den vei.gleichenden Untersuchungen er- 
hellt - -  nicht allein im choreatischen, sondern auch im Gehirne 
eines an Tuberculosis und eines dutch innere Verblutung Ge- 
storbenen. 

hn Kleinhirn und der Hirnrinde waren mir keine auffiilligen 
Veriinderungen wahrnehmbar. 

Alle bisher aufgez~hlten Ver~inderungen deuten auf ~ltet'en Ul'- 
sprung hin; um die Geflisse herum findet man abet" mit freiem 
Auge sichl, bare glanzende Punkte - -  die n)it bewaffaetem als An- 
hiiufungen weisser B lutkiirperchen, als Eiterheerde ~ erkannt wet'den. 
Sic gruppiren sich racist um ein collabirtes Gefliss, nut sind ihre 
Elemente theils unversehrt, theils im Zerfall begriffen in das Binde- 
~Jewebsmasehennetz eingestreut~ wo dann die Zellen de# letzteren 
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ebenfalls zerkltiftet, a.Todirt erscheinen und manchmal nut an den 
mehrfachen nebeneinander liegenden kleinen Kernen erkennbar sind. 
Wo abet" die Blutgefiisse nicht collabirten, dort zeigen sich - -  zu- 
meist an der Itirnrinde - -  neben den rothen Blutkiirperchen frische 

�9 E m bol l ,  zusammengebaliter sich im Carmin tiefroth f~irbender Eiter- 
kiivperchen, die das Gef~sslumen ganz verlegen. 

Sehen wit nun noeh yon weiteren viel griisseren Anhliufnngen 
rundlicher, i;ettgliinzender und stark lichtbrechender KSrper ab, die 
keine Kerne zeigen und die ich als Gerinnungsproducte des Myelins 
auffasse, und ebenso yon stecknadelknopfgrossen, maulbeerartig 
ausgebuchteten, undeutlich contourirten, sich im Carmin nieht f~ir- 
benden Bezirken, ~die wohl dasselbe s i n d - -  und beide im normalen 
Hirne vorkommen; so haben wit slirnmtlicher Ver~inderungen ge- 
dacht, die im angezogenen Organe zur Beobachtung gelangten. 

Die im Vorstehenden beriihrten Ver~inderungen in den Nerven- 
elementen und Blutgefiissen der grossen centralen Ganglien, der Insel 
und dem Claustrum sind demnach auf r e g r e s s i v e M e t a m o r p h o -  
sen  zmiickzufiihren, die sich als f e t t i g e ,  a m y l o i d e  oder P ig-  
me n t e n t a r t u n g  zeigen ~ dann abet auf Blutextravasate in's Binde- 
gewebe, deren Urgrund in eben erwlihnten Metamorphosen gelegen. 

Die Aufhiiufung feinster Molekeln, der Fettglanz, dal~.n das 
schollige, plumpe, wieder mattgl~inzende opake Ansehen und endlich 
das Uebergewicht des Pigmentes in den einzelnen Ganglienzellen 
rechtfertigt zur Geniige die Annahme besagter Riickbildungsprozesse 
der betreffenden Elemente, welche Metamorphosen sich dann auch 
auf die feinsten Geflissbezirke, speciell auf die ineere Gefiisshaut 
als Auf- und Einlagerung feinster Kiirnchen, erstrecken. 

Aus dieser Erkrankung dec Intima - -  gleichsam einem endo- 
arteritisehen Prozesse in nuce - -  bleibt der Blutaustritt in's um- 
htlllende Gewebe und dessert Umwandlung in Pigment nieht unauf- 
geklifrt - -  welchem als Schluss die Anfh~iufung des letzteren in 
nliheren und weiteren Streeken des erkrar, kten 6ewebes folgt. - -  
Die gleiehsam mit Perltriipfchen besitten Gef~issverzweigungen sind 
in ihrer veranderten Gestalt mit der eben erwlihnten stammverwandt. 

Wenn wit an tier Annahme R i n d f l e i s c h ' s  (s. s. Lehrbueh) 
festhalten, dass sich - -  wie es F r i e d r e i c h  und B i e r m e r  flit die 
Lungen festgestellt ~ iiberall, wo Fibringerinnungen vorkommen~ 
eoneentrische Ki~rperchen bilden ki~nnen, und wit an den griisseren 
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anch die Sehichtung naehzt~wei,';ef~ im Stande sind, so spricbt dieser 
Umstand - -  aucb wenn wit' die unregelm~ssigen Faserzellen der 
Gefiisse nicht sehen - -  nebst dem homogenen, matten G]anz dieser 
Gebilde fur den Zustand amyloider Degeneration. 

In wie weit die gefnndenen Eiterheerde im Markgewebe um 
die Geflisse herum zum choreatischen oder abet zum puerperalen 
Prozess gehSren, wage ich nicht zur Entscheidung zu bringen, 
neige jedoch zur Annahme des letzteren bin. Ebenso ist es miig- 
licb, dass dieselben, gleich den ihre Formelemente deutlich zeigenden 
Embo]i's in der tIirnrinde - -  die sich auch an den erw~ihnten 
beiden zum Vergleich b enutzten Hirnen fanden - -  praemorlale Er- 
seheinungen sind. Diese Frage mtissten eingehend~, specielle Studien 
en/scbeiden. - -  Wir sind abet bem0ssigt aus diesem ~ wenn anch 
nieht typisch einfachen - -  Falle anzunebmen, dass die Verlegung 
der Grnndnrsache tier Chorea in ein Organ a l le in  n i c h t  s t a t t -  
h a f t  ist. 

Die Befunde an den einzelnen untersucbten Theilen (den 
peripheren Nerven, Riickenmark nnd den Centralganglien des Ge- 
hirns) weisen dahin, dass der Krankheitsvorgang ein d i f f u s e r  set; 
zugleich aber aueh dahin, dass der pathologische Prozess auf i r r i -  
t a t i ven  Vorg~ingen bernbe. Fib' Letzteres zeugen die vermehrten 
Kerne im Bindegewebe der peripheren Nerven und entlang den 
Oefiissen des Riiekenmarkes; daftir die Verdickung und Kalkablagerung 
in der Adventitia der Geflisse im Thalafn. opt. und Corp. stfiatum, 
der Auflagernngsprozess an einzelnen Partien tier Intima, nicht 
minder abet. die Zellproliferation in tier Claustrumformation und 
die einzelnen pericellular gelegenen Kerne in unserem Falle - -  
(und die Kiirnchenzellen und Zellproliferation der Oanglienzellen 
M e y n e r t ' s ) .  Aus diesen irritativcn Vorg~ingen haben sich denn 
aueh jene regressiven Metamorphosen ausgebildet, die im C, efiiss- 
systeme am meisten zu,n Ausdrnck gelangten. 

Wenn wit aber endlieh das klinische Bitd de1 ~ Chorea minor 
vor Augen haltend sehen; wie, ieh miichte sagen - -  diese Krankheit 
in den meisten F~illen cycliscb und typisch verlliuft - -  wie die Er- 
scheinungen bet und trotz aller und verschiedener Medication 
so ziemlich gleich bleiben und wieder vergehen; und wenn wit den 
Umstand in Anbetracht ziehen, wie die Veritnderungen der ver- 
schiedenen Texturelemente ~ die Degeneration tier Ganglienzellep 
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und die der Gefiisse yon einander in versehiedenen B e z i r k e n -  

mehr ode~ ~ minder - -  unahh~ngig erfolgeu, und fiiglieh nieht aus- 
einander'abgeleitet werden ktianen - -  so driingt alles dies zu dem 
Sehlusse hin:  (lass alle in diesem Falle gefundenen und fiir die 

Chorea angesproehenen Vergnderungen - -  vorausgesetzt ,  dass sie 

aueh wirklieh mit Chorea zusammenhitngen nnd nieht ZuNlligkeiten 

sind ~ -  miteinander yon einem I r r i t a m e n t e  h e r r i i h r e n ,  welches 

d i f f u s  auf alle Nervenbahnen wirkt und nut  an einzelnen Stellen 

zu griisserer Wirksamkeit gelangend,  aueh weitgehendere Yerlinde- 

rungen setzt. - -  

Schiiesslich mSge es mir an dieser Stelle gestaitet sein, meinem 

hoehverehrten Lehrer  Her rn  Professor Dr. g o r ~ n ? i  ftir seine 

vielfache ~iitige Untersttitzung bei dieser Arbeit den verbindliehsten 

Dank abzustatten. 
Budapest im Juli 1S74. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

E r k l g r u n g  t i e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel IlL 

Kolblg aufgetriebenes Geffiss aus tier Caps. inlerna. Be Zerstreule Pig~ 
mentmolekeln (Blutextra'~asat). A Adventitia mit kriimmeligen kolbigen 
Spindelzellen. M Media, granulirte Zellen zeigend. Itartnack 300:1. 
Gefiissverzweigung aus dem Corpus striatum mit Perltrgpfchen (P) besiiet. 
f Fettig degenerirte, o opake, in Theilung begriffene Ganglienzelle. Hart- 
hack 700 : 1. 
Deutiiche concentrisehe Schichtung der PerhrSpfchen (C) aus einer tiefer 
gelegenen Stelle des Corp. striat, als Fig. 3. B Bindegewebszelle. Hart- 
hack I000 : 1. 
bus dem Thalamus opticus. ~.uflagerung der Intima J hinter einer der- 
selben glutkiirperehen Bk. tiartnaek 70(1:1. 
Dureh Fibringerinnsel gesetztes hne ur~'sma dissee. Rechts im perivascullfren 
gaume zertriimmerte, theils noeh scharf eootourirte Blutkiirperchen (Be). 
lm Innern der Fibriopfropf F ober welehen die ~orhiingende Intima .1 
beide yon Blutk(irperchen umgeben. Ira abzweigenden Gef~sse bei F 1 tier 
Pfropf in Organisirung begriffen, fG Fettig zerfallende, ol3 seho[lige opake 
Ganglienzellen, v G f Verdickte Geffisswand, bei z,~ zerkliiftete Adventitia, 
bei K Kernwueherung im Markgewebe. 


